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Stupné vyvoje a vyuziti biotechnologii

Objev s charakterem vynalezu

Provéreni (Proof-of-concept) a dopracovani
Prazkum trhu (velikost, konkurence a dalsi rizika)
Jednani o komercializaci (mozny ZISK)

ON ET Y 3

Registrace, o@reni zdravotni nezavadnosti a
hospodarnosti, spoléenské prosazeni

Vyzkumné organizace placené z wejnych financi se
podileji na vSech stupnich vyvoje a uplaténi, jak
ukazuji nasledujici priklady z Entomologickeho
Ustavu Biologického centra AVCR. @




Biotechnologie v Entomologickém Ustavu Biologického centra ACR

Juvenoidy, 1964-1990

Ve swté bylo objeveno rékolik latek pusobicich jako juvenilni hormon. U
hmyzu mohly vyvolat letalni vyvojove poruchy, nebmeplodnost. Struktura
nejvyznamnéjSiho ,juvenoidu®, ktery objevil Karel Slama, byla objasnéna
v Ustavu organické chemie a biochemi€SAV, kde byl také syntetizovan. V
Praze vzniklo celos¥tové nejvyznamngjsi stiredisko pro vyzkum juvenoidi
a byla uzawena formalni spoluprace s americkou firmou ZoecorByly
syntetizovany stovky juvenoidi a zjiSténo jejich pasobeni na hmyz.
Vysledek: Bylo podano rekolik desitek ¢s. patentfi, patentovani v
zahrani¢i bylo vyjimeéné. Cesky vyzkum zasad# prispél k rozvoiji
oboru, ale komegné se uplatnily juvenoidy firmy Zoecon aj. VCSR
se vyrakél a velmi UspEsné pouzival juvenoid proti mravenaim, bez
zisku pro pivodce vyvinuté technologie.
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Biotechnologie v Entomologickém Ustavu Biologického centra ACR

Monitorovani skidca pomoci feromoni, ~ 1970

lvan Hrdy mél moznost pracovat rékolik m ésiai ve firmé Zoecon, kde
ziskal informaci o struktuire pohlavniho feromonu obalée jableéného. Po
navratu byl feromon syntetizovan v UOCHB a I. Hrdya spolupracovnici
vyvinuli lapacée, ve kterych se samci vabeni kapsli s feromonenvéie
prilepili.

Vysledek: VWnalez nebyl chrain, vyzkumnici vSak prosadili pouziti
lapaca s feromonem v jablaiovych sadech. Bylo to celogtové prvni
velkoplosné pouziti feromonovych lap&i pro stanoveni naletu
Skuadce. Pdet insekticidnich poskiki v sadech bylo mozno snizit,
nékdy az z deseti na dva, cozigdstavuje zn&ne Uspory a snizeni
chemické zaéze zivotniho proskedi. Dnes se feromony vyuzivaji v

ochrané proti radé Skadci.
(&




Biotechnologie v Entomologickém Ustavu Biologického centra ACR

Stanoveni prahu skodlivosti, ~ 1970

Pocet insekticidnich pos¥ika potifebnych pro ochranu rostlin pred Skidci
bylo pro vétSinu plodin obtizné stanovit. Vaclav Skuhravy nadezpusob
ireSeni tohoto problému u brambor: Napodobil zir maneélinky tim, ze v
raznych fazich vyvoje brambor odstranil listy a hodnail sklizen hliz.

Vysledek: Ukazalo seze Skody zfisobené mandelinkou jsou
nizké a ze Ize plochu insekticidéoSefovanych brambor
snizit z 500.000 ha n&tvrtinu. Obsah chlorovanych uhlo-
vodiki v hlizach se snizil o 70%. Azpuasobeni chemickych
zasahi ekonomickemu prahu skodlivosti se postup&
prosadilo u vSech plodin ve sttovem meritku.




Biotechnologie v Entomologickém Ustavu Biologického centra ACR

Biologicky boj s hmyzem, od 1960

Jaroslav Weiser vybudoval tym usilujici o nahrazeninsekticidia hmyzimi
patogeny.

Vysledky: ~ 1980 byla ¥izena malovyrobna plis@& Beauveria
bassiana pouzivané us@sné pri ochraneé rostlin ve sklenicich.
O priumyslovou ochranu se nikdo nestaral. Plan na stavbu
velke vyrobny ve Slusovicich nebyl realizovan.

2008 byl izolovan novy kmen plisé | saria fumosorosea, ktery
je pomérné dobre patentow chranén v EU a USA. Na rkteré
Skudce je &innéjsi, nez konkurentni kmeny. Probihaji
jednani o poskytnuti licenceteske firme.




Biotechnologie v Entomologickém Ustavu Biologického centra ACR, V.v.i.

Antivirotika, ~ od 1964

Oleg Lysenko zkoumal Ficiny toxického pisobeniBacillusthuringiensis na
hmyz. Zjistilo se, ze jeden z toxif je derivatem adenosinu, ktery je jednim
ze stavebnich kamett DNA. Modifikovany adenosin syntézu DNA zastavi
to vede k vyvojovym a funkénim porucham s letalnimi disledky. Antonin
Holy z UOCHB zafal pripravovat syntetické derivaty adenosinu.

Vysledky: Radu let byly derivaty testovany na hmyz a patentowdy
jako insekticidni pripravky. Zlom nastal po zjiSténi, ze reékterée
ucinné inhibuji syntézu DNA u vird. Prostirednictvim belgickych
kolegii navazal Antonin Holy spolupraci s pfimyslem a jeho latky
byly vyvinuty v antivirotika pouzivané v |ecbé AIDS aj. chorob.
Majitele patentu a pavodci vynalezi se podileji na ziscich.




Biotechnologie v Entomologickém Ustavu Biologického centra ACR

Cyklosporiny, ~ 1988

Larvy komar u u¢inné hubila plisai Tolypocladium inflatum. Ukazalo se,
ze insekticidni latkou je cyklicky peptid cyklospoin, ktery byl prav é
popsan ve Svycarsku jako imunosupresivum. V EntU Wy jedineéné
izolaty uvedene plis& a bylo mozno patentovat vlastni zfgsob produkce
cyklosporinu.

Vysledek: F¥i nucené redukci pracovnili CSAV odedel na zéklad
vzajemné dohody tym zkoumajici cyklosporin z EntU d farmako-
logické spol&nosti Galena Ta byla koupena americkou firmou
IVAX a nyni ji viastni izraelska firma TEVA. CR je nejvétsim

svétovym producentem cyklosporinu.




Biotechnologie v Entomologickém Ustavu Biologického centra ACR, V.v.i.

Inhibitor proteinaz, 2006

Proteinazy a jejich inhibitory jsou nezbytné proiadu télesnych funkci a
mnohé jsou vyuzivany v Iék#stvi nebo v pimyslu. Pracovnici EntU nasli
v hedvabi peptidy s vlastnostmi inhibitoki. Jeden z nich, nazvany SPI2, se
zdal zvlaS€ vhodny pro pripadné primyslove vyuziti — byl patentovan a
podrobnéji zkouman.

Vysledek: Byl pripraven rekombinantni SPI2 a prokazana vysoka
ucinnost na proteinazy bakterii a plisni, moznost utitych zmeén
struktury a p ripravy fuznich proteina bez ztraty aktivity. Hledani
komeréniho partnera vsak nebylo profesionalni a patentové v
Evropé bylo pireruseno pro nedostatek financi. O rok pozéi kv uli
tomu ztratila o SPI2 zajem velka zahranéni firma.




Biotechnologie v Entomologickém Ustavu Biologického centra ACR

Prognoza skodlivosti lykozrouti, od 2006

Lykozrout smrkovy devastuje vzrostlé smrky. Jeho Skdlivost je silné
zavisla na p@&asi, které ovlivituje nastup diapauzy (brouci se pestavaji
mnozit) a obnovu rozmnozovani po jejim ukotieni. BEhem diapauzy
brouci bezprostredné neskodi. ProblémemreSenym v Entomologickem
ustavu bylo rozpoznani diapauznich a reprodu&né aktivnich brouk .

Vysledek: Bylo potvrzeno, ze diapauzu lykozrout a jinych brouk

provazi inaktivace a gripadné rozsahla redukce Kidelni svaloviny,

kterou Ize snadno detekovat kapnutim roztoku Bktere tetrazoliove
soli na rozm&kleho brouka. Tim se zjisti i reprodukeéni schopnosti,
coz usnadni n#asovani a rozsah ochrannych zasdha snizi vydaje.
Metoda je nyni testovana (de facto vyuzivana) ve lk&m meéritku.
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Geneticky modifikované (GM) plodiny, od 2006

Dnesni technologie umaikuji vnaseni geri do riznych organizmi, ktere
tim ziskaji nove vilastnosti. Plodiny s genem Cry Bacillusthuringiensis
produkuji protein, ktery hubi citlive druhy hmyzu. Takové GM plodiny se
péstuji skoro na celém s#té, s vyjimkou vétSiny Evropy. Deklarovanym
divodem je obava z mozného ndgznivého vlivu na ekosystéem. Pracovnici
EntU v mnohaletych pokusech pro¥rili opravn énost této obavy.

Vysledek: Ve shod s mnoha zahranénimi studiemi byla potvrzena
ochrana proti cilovemu skidci a nebyl zjiS€n zadny negativni viiv
na jiné druhy hmyzu a pavouki. Péstovani GM plodin prrinasi
zna¢né ekonomické uspory a je k zivotnimu prostedi SetrrgjSi, nez
chemicke insektididy.




Zavery
* Nové biotechnologie vychazeji z kekanych objevi v zakladnim
vyzkumu. Nedostat€né posuzovani objeir z hlediska mozného
praktickeho vyuziti je slabinou ¢eského vyzkumu. Riprava patenti

ve spolupraci s divéryhodnym komerénim partnerem (na zakladce
,Secrecy Agreement”) zajisti dostatény ,,Enforcement®.

* Objevy nelze planovat, dopracovani navazujicich vyalezi a
provéreni jejich vyuzitelnosti vSak ano, optimal@ ve spolupraci s
komerénim partnerem. Interakce mezi vyzkumniky a komegni
sferou je nedostaténa.

» Prakticke vyuziti vynalezi ma mnoho forem. Pimyslova ochrana
bez ndvaznosti na investora/realizatora j€asto plyvanim peréz.
Stat by mél vice investovat i do vyuziti znamych biotechnolag
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